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Hodnoceni a ovérovani existujicich konstrukci — Dopliujici ustanoveni

Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

Provadéni a kontrola konstrukci z predpjatého betonu —zmény a, 72, 73, 74
Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

Provadéni betonovych konstrukci — oprava 1

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, Z1, Z2, Z3; NA
ed. A; ed. 2

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci. Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény Z1, Z2; NA ed. A

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecnd zatizeni — ZatiZeni konstrukci
vystavenych Gc¢ink(im pozaru —oprava 1, 2, 3; NA ed. A

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cést 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem — oprava
1; zmény A1, 71, 72, 73, 74, Z5; NA ed. A; ed.2 - zména Al

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem — oprava
1, 2,3;zmény Z1,72,7Z3; NAed. A, - zména Al; ed.2

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatiZeni — Zatizeni teplotou — oprava
1,2;zmény Z1,7Z2; NAed. A

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni b&hem provadéni
—oprava l, 2; zmény Z1, Z2, Z3, Z4; NAed. A

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-7: Obecnd zatizeni — Mimoradna zatizeni —
oprava 1; zmény Al, Z1; NAed. A

Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei. Cést 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby —oprava 1, 2; zmény Al, 71, 72, Z3; NA ed. A; ed.2 - zména Al, Z1
Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-2: Obecnd pravidla —
Navrhovani konstrukci na Gcinky pozaru — oprava 1; zména NA ed. A

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 3: Nadrie na kapaliny a zasobniky
—zména A; NAed. A

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cést 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby —oprava 1, 2; zména Al, Z1, Z2, Z3; NA ed. A; ed.2 - oprava 1, zména
Al

Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci. Cast 1-2: Obecna pravidla: Navrhovani
konstrukci na Ucinky pozaru —oprava 1; zména Z1; NA ed. A

Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani styénikd — oprava
1,2—-zménaZ1,72,73; NAed. A; ed. 2

Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce — NA ed. A

Navrhovéni zdénych konstrukci. Cast 1-2: Obecnd pravidla — Navrhovéni konstrukei na
Ucinky pozaru —oprava 1; zména Z1; NA ed. A; ed.2

Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 2: Volba materidld, konstruovani a
provadeéni zdiva — oprava 1; zména Z1; NA ed. A

Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 3: Zjednodusené metody vypoctu
nevyztuzenych zdénych konstrukci — oprava 1; NA ed. A

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecnd pravidla —oprava 1;
zména NA ed. A

Obecné zasady spolehlivosti konstrukeci.
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konstrukci proti korozi — Cést 2: Zarové zinkovani ponorem
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4 Uvazovana zatizeni
Zati¥eni jsou prevzata z norem CSN EN 1991-1-1 a7 1991-1-7.
Stéla zatizeni byla vypoctena podle podklada.

UZitnd zatiZeni byla pfevzata normovymi hodnotami z Tabulky 6.2(CZ), 6.8(CZ) a 6.10(CZ) CSN EN 1991-1-1.
Tihy prfemistitelnych pricek byly pfidany do uzitného ploSného zatizeni. Pricky, jejichz titha na bm byla vyssi
nez normou stanovena hodnota, byly modelovany skute¢nou tihou liniovym zatizenim. Konkrétné byly

pouZity minimalni hodnoty:

Tabulka 6.2(CZ) - UZitna zatizeni stropnich konstrukci, balkénu a schodist pozemnich staveb

Kategorie zatéZovanych ploch K l‘ﬁ% 2 [anN]
kategorie A
— stropni konstrukce 15 20
— schodiété 30 2,0
- balkény 30 20
kategorie B 25 4,0
kategorie C
-C1 30 3,0
- C2 40 4,0
- C3 50 4,0
- C4 50 7.0
- C5 50 45
kategorie D
- D1 50 50
- D2 50 7.0
Tabulka 6.8(CZ) - UzZitna zatizeni garazi a dopravnich ploch pro vozidla
Kategorie dopravnich ploch Gk Qc
[kN/m’] [kN]
Kategorie F
Celkova tiha vozidla: < 30 kN 25 20
Kategorie G
30 kN < celkova tiha vozidla < 160 kN 50 120
NA.2.9 Clanek 6.3.4.2 Stfechy — Hodnoty zatizeni (1)

Pro stanoveni uZitnych zatiZeni stfech kategorie H se v CR pou;ivaji hodnoty z tabulky 6.10(CZ). Pfed-
poklada se, Ze rovnhomérné zatizeni g, piisobi na plose A = 10 m"~. Viz také 3.3.2(1).

Tabulka 6.10(CZ) - Uzitna zatizeni stfech kategorie H

Stfecha 9, Q
[kN/m?) [kN]

Kategorie H 0,75 1,0

NA.2.10 Clanek 6.4 Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén, od (1 ( 6.12)

Pro stanoveni charakteristickych hodnot pfimkového zatiZeni g se v CR pouZivaji hodnoty z tabulky 6.12(CZ).

Tabulka 6.12(CZ) - Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén

Zatézované plochy Gx [kN/m]

Kategorie A 05

Kategorie B a C1 1,0

Kategorie C2-C4aD 10

Kategorie C5 50

Kategorie E 20"

Kategorie F viz priloha B
Kategorie G viz pfiloha B

" Tato hodnota se u uzitnych ploch ie E povaZuje za hodnotu minimalni, podle zpiisobu pouzivani se zvy3i.

Snéhova oblast je podle CSN EN 1991-1-3:2006 V, tedy charakteristicka hodnota zatizeni snéhem sk
=2,5 kPa.
Vétrna oblast je podle CSN EN 1991-1-4:2007 II, tedy vychozi zakladni rychlost vétru vb,0 = 25 m/s.
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ZatiZeni a jejich kombinace byly generovany dle platnych norem €SN EN 1990 a €SN EN 1991:

Stalé zatiZzeni predstavuje vlastni tiha konstrukce automaticky generovana programem z prifezovych
charakteristik a z primérné objemové hmotnosti pouzitého materialu.

Ostatni stalé zatizeni ve svislém sméru je reprezentovano skladbami kompletacnich konstrukci pro
objekt C a B brdno shodné 2,0 kN/m? pro skladbu dvouplastové stfechy 2,5 kN/m?

Promeénna zatiZeni jsou rozdélena na uzitna a klimaticka:

- Cely aredl se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 , ZatiZzen{ konstrukci“ v V. snéhové oblasti,
pro kterou plati normova hodnota sk=2,5 kPa (souc. expozice 1,0, tep. souc. 1,0, soucinitel tvaru
ploché stfechy 0,8, tj. na stfechach 2,0 kN/m?; soug. zatizeni pro zatiZzeni snéhem jey = 1,5).

- Cely aredl se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-4 ,Zatizeni konstrukci“ z hlediska
klimatickych zatiZeni vétrem je objekt zafazen do Il. vétrové oblasti s referencni rychlosti vétru
vb o =25 m/s a terénu kategorie llI; souCinitel zatiZzeni pro zatiZzeni vétrem je u objektuy = 1,5.

uzitna:

- plo$né zatiZeni v ordinacich a pokojich — 2,5 kN/m? + od pfi¢ek 1,2 kN/m?

- naschodidtich — 3,0 kN/m?

- pochozi zatiZeni na stfechy 0,75 kN/m?

Ve vypoctech jsou pouZity nasledujici fyzikdlné mechanické vlastnosti materiald. Moduly pruZznosti jsou
uvazovany tabulkovymi hodnotami, pokud neni ve vypoctu vyslovné uvedeno jinak. Pokud by se na stavbé z
libovolného divodu nepodafilo téchto teoretickych hodnot dosahnout, je nutno informovat statika a s
nejvétsi pravdépodobnosti provést prepocet s hodnotami garantovanymi dodavatelem betonové smési.

PFi posuzovani starych konstrukci je postupovano podle normy CSN 1SO 13822:2005 Zasady navrhovani —
Hodnocenf existujicich konstrukci, Tabulky NC.1 — NC.8. Norma byla nahrazena normou CSN 1SO 13822:2014,
ve které vsak byly tyto tabulky vypustény.

Znacka EN 206 fem [MPa] fetm [MPa] Ecm [GPa] vy [kg/m3]

C12/15 C12/15 20 1,6 27 2500
C16/20 C16/20 24 1,9 29 2500
C20/25 C20/25 28 2,2 30 2500
C25/30 C25/30 33 2,6 31 2500
C30/37 C30/37 38 2,9 33 2600
C35/45 C35/45 43 3,2 34 2600
C40/50 C40/50 48 3,2 35 2600
C50/60 C50/60 58 4,1 37 2600
C70/85 C70/85 78 4,6 41 2600
C80/95 C80/95 88 4,8 42 2600
Poissonova konstanta 0,2 Soucinitel tepelné roztaznosti 10,10°K?
Znacka fyx [MPa] Fya [MPa] Es [GPa]

B 500B 500 434,8 200
KARI 500 434,8 200

BSt 550 550 478,3 200



RECOC

Trida oceli fy [MPa] fu [MPa] fy [MPa] fu [MPa] Es [GPa]
Tloustka [mm] <40 40-80

S235 235 360 215 360 210
S275 275 430 255 410 210
S 355 355 490 335 470 210
S 450 440 550 410 550 210
Poissonova konstanta 0,3 Soucinitel tepelné roztaznosti 12,10°°K

Stdvajici objekt C je navrzen jako podélny trojtrakt a je rozdélen na dva dilatacni celky. Prvni celek tvofri
budova se ¢tyfmi nadzemnimi podlaZimi a jednim podlaZzim podzemnim a objekt druhy dvoupodlaZni pavilon
o jednom podlazi nadzemnim a jednom podzemnim podlazi. Suterénni zdivo nad zdklady je ze Zelezobetonu.
Nosné obvodové konstrukce jsou ze zdiva tl. 500 mm systému CD-INA-A na maltu M25. Dle oznaceni
z plvodni technické zpravy. Stropni desky jsou tvoreny panely a deskami PZD. Panely vychazeji ze systému
s oznatenim MS-71. Stropni panely jsou osazeny na Zelezobetonovych véncich. ZastfeSeni je tvofeno
dvouplastovou stfechou s vyzdénymi spadovymi kliny a druhou vrstvou konstrukce z keramickych paneld.

K tomuto objektu nebyla k dispozici podrobna dokumentace plvodni konstrukcni ¢asti. Musi byt tedy pred
realizaci proveden dostatecné podrobny stavebné technicky prizkum s dostate¢nym poctem sond a detaild.
Velkou roli mohou mit i nezdokumentované zasahy v minulosti.

V suterénu objektu C nedochdzi k zddnému masivnimu zdsahu do nosné konstrukce. Pouze u stdvajici
dvoupodlazni pfistavby dochazi k doplnéni prlichodu uvniti objektu v nosné sténé tak, aby nové ulozeni
nosniku schodisté, ktery tvofi jednu stranu nové chodby, byl uloZzen na spojité konstrukci, ktera jde az na
zakladovou desku v nasem pripadé zakladovy pas pod nosnou sténou. Toto doplnéni bude provedeno bud
z cihel plnych palenych a nebo m(iZe byt shodné provedeno z prolitych tvarovek ztraceného bednéni.

Vtomto podlazi probihd osazeni ocelové konstrukce schodistové véze na stavajici stfeSni konstrukci
dvoupodlazni pfistavby. Pfedpokladem osazeni ocelové konstrukce je odstranéni atik a stfesniho souvrstvi
v potfebném rozsahu. Atiky jsou zdéné a nelze je pouzit pro ukotveni ocelového sloupu schodisté. Konstrukce
pod atikou bude obnaZena na nosnou konstrukci, a to bud' Zelezobetonovou desku a nebo vénec s ulozenymi
panely. Nasledné bude vytvoren podkladni vyztuzeny betonovy tramek slouZici jako roznaseci deska pro
osazeni ocelové konstrukce. minimalni tl. podbetonovani je 200 mm. Sitku podbetonovéni uréi zvolené
kotevni prostifedky a jejich okrajové podminky poufZiti. V misté rozponu stropni konstrukce je pod svislé
konstrukce schodisté vlioZzen nosnik ze dvou spojenych U profilQ. Tyto profily by mély byt bliZz popsany v ¢asti
ocelovych konstrukci. Nosnik bude osazen nad stfesni konstrukci v dostatecné vysSce tak, aby jeho prihyb
nezpusobil pfitizeni stropni konstrukce. Na jedné strané bude nosnik uloZzen v misté odbourané atiky a strané
druhé bude nosnik osazen do kapsy ve zdivu na podbetonavku tl. 150mm.

Pro stfesni konstrukci plati, Ze nové zatiZzeni od skladby podlahy chodby a uZitné zatiZzeni prostoru by nemélo
presahnout soucasny stav. Ve stavajici konstrukci ma stfecha uZitné zatizeni v podobé snéhu a skladby
podlahy. Pokud by byla bilance na strané pfitizeni konstrukce, bude nutné navrhnout zesileni stropni
konstrukce.
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V pfizemi objektu je naplanovdno nové propojeni skrze sténu objektu C a skrze sténu dvoupodlazni pfistavby,
které zajisti prichod z nové schodistové véze do objektu C. Oba dva prostupy budou realizovany pomoci
ocelovym nosnikt profilu IPE160 v poctu 6 kust. Osazeni probéhne symetricky po tfech kusech. Nejprve bude
osazena trojice nosniku z jedné strany, dozdéna a obetonovana a nasledné bude shodny postup aplikovan ze
strany druhé. Dalsim obdobnym zasahem je vytvoreni novych prostupl pro VZT skrze obvodovou sténu
priléhajici smérem k objektu D. Zde budou pouZity shodné profily jako v predeslém pripadé. Osazeni profild
bude probihat na podbetondavku tl. 100mm a minimalni délka uloZeni je 250mm.

V tomto podlazi dojde k zazdéni nékolika okennich otvor(l a dvernich prostupll. Dozdéni bude tvofeno
shodny materidlem nebo materidlem minimalné shodnych parametr( jako je plvodni nosné zdivo. Idedlné
za pouZiti expanzni malty, tak aby bylo dosazeno aktivace zdiva v doplnovanych mistech.

V téchto dvou podlazich dochazi k obdobnému zazdéni okennich prostupl smérem k objektu D jako v podlazi
1.NP. Ve tfetim podlazi dochazi k prolomeni novych otvor( pro VZT shodné jak v podlazi 1.NP. Budou zde
pouZity preklady IPE 140 v poctu Sesti kusl. Do prostor nové chodby skrze stavajici nosnou sténu budou
realizovany nové prostupy pro dvefe. Pravdépodobné bude postaCovat ponechat stdvajici preklady
v konstrukci. Pokud bude vyska nebo skute¢nost nespliujici predpoklady, pak budou navrZzeny preklady nové
ocelové.

Ve ¢tvrtém podlazi dochazi k prolomeni nového vstupniho otvoru v obvodovém zdivu do schodistové véze.
Otvor bude mit svétlou Sitku 1300 mm a na jeho preklenuti budou pouzity preklady IPE 160 v poctu Sesti
kusU. Dale pak dochazi opét k dozdéni nékolika okennich a dvernich prostupli a prolomeni novych prostupt
pro VZT potrubi. Do Sitky prostupu 300 mm a pozici pfimo pod véncem neni potieba pouZzit nosné preklady.
Pokud bude potieba prostup vétsich a nebo budou blize jak 500mm u sebe, bude pouZito novych ocelovych
preklada.

Podstatnym zasahem je osazeni novych VZT jednotek na stfechu objektu. Samotné pfitizeni objektu a vliv na
zaloZeni je zanedbatelny. Ocelové vymény pro VZT jednotky jsou navrZeny obecné z ocelovych profild HEA
180, IPE180, HEA220 A IPE 220. Vymény jsou navrZeny jako rost pod dané zafizeni. Predpoklada se vzidy osadi
na obvodové a nebo vnitini nosné zdivo. Na kratsi rozpon stfedniho traktu je navrzena vymeéna z profill vysky
180 mm a rozpon krajniho traktu z profil( vysky 220 mm. Kazdy z rostd bude mit ocelové nohy, které budou
kotveny do nosné stropni konstrukce a nebo pro né bude vytvoren zakladovy blok, napfiklad v ptipadé, ze
bude konstrukce osazena v misté dutinového panely, kde nebude mozné provést kotveni. Toto feseni je
zvoleno i z divodu minimalniho zédsahu do stfe$ni dvouplastové konstrukce.

Schodistova véZ je osazena na rovné zakladové desce tl. 350 mm, ktera je po obvodé lemovana zakladovym
pasem vysky 1000 mm o Sifce 400 mm. Deska je na 4 mistech podepiena velkoprimérovymi pilotami o
prdméru 600 mm a délce 10 m. Toto feseni je zvoleno z divodu nehomogenniho zasypu v oblasti podzemnich
stén pfristavby, kdy bychom plosné ¢asteéné zakladali do navazky, coz je nepripustné. Takto se také vyhneme
negativnimu vliv, ktery by zdkladova deska vnasela do pfilehlé stény suterénu. Konstrukce je vyztuzena
vazanou vyztuZi. Jeji dimenze a detaily jsou obsaZeny ve vykresové dokumentaci. Deska ma pUdorysné
rozméry 6,940 m x 3860 m, do desky se budou kotvit stojky schodisté pomoci chemickych, ¢i mechanickych
kotev. V zakladu neni provedena zadna priprava pro jeji kotveni. Piloty i deska by spolu mély byt provazany
vyztuzi. Deska je navrzena z betonu C30/37.
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VypocCty nosné konstrukce byly obecné provadény metodou konecénych prvkd (Finite Element Method)
programem RENEX3D.

Vypocty byly provadény na vysecich a dil¢ich modelech konstrukci. Byly pouzity 1D prvky (pro tramy a sloupy),
2D skofepinové prvky pro modelovani stropnich desek a stén.

Konstrukce jako celek, jeji dil¢i ¢asti nebo casti dané postupem vystavby jsou feSeny metodou konecnych
prvkl, konkrétné programem RENEX3D. Program RENEX3D pouZiva fesi¢e a matematicky aparat vyvinuty
prof. Dr. Ing. Vladimirem Kolafem DrSc., doc. Ing. Ivanem Némcem CSc. a fadou dalSich statik(l a matematikd
v Dopravoprojektu Brno jako programy rady NEXX. Jeho vyvoj v soucasné dobé pokracuje ve firmé FEM
Consulting Brno. Redice jsou poufity i v programech fady NEXIS, ESA a Dlubal Software. Vyznaéuji se znaénou
robustnosti a obrovskou numerickou stabilitou. Obstoji i ve srovnani s programy jako je ANSYS, DIANA a
MARC, v lecCem je dokonce predci. Metoda konecnych prvk( umozZiiuje reSeni velkych a sloZitych konstrukci
s prakticky libovolnymi okrajovymi podminkami mj. svoji stabilitou a robustnosti pouZitych resi¢li. Model
pouziva konecné prvky v deformacni varianté. Obecné lze fici, Ze MKP je zobecnéna Ritz-Galerkinova variaéni
metoda, uZivajici bazovych funkci s malym kompaktnim nosicem, Uzce spjatym se zvolenym rozdélenim
feSené oblasti na konecné prvky.

Ve vypocCtu jsou pouzity plosné 2D prvky, které v sobé zahrnuji membranovy a ohybovy stav namahani.
Pouzity model umozZnuje libovolnou kombinaci popsanych 2D prvkd s prvky jednorozmérnymi, ale i
prostorovymi. Jednorozmérné, tedy prutové prvky, mohou byt pfipojovany excentricky ke stfednicové roviné
plosného prvku. Dale jdou pouZity i prvky prostorové, tzv. bricky.

Pro systém NEXX byl nejprve vyvinut vlastni trojuhelnikovy prvek s matici tuhosti radu 27, majici v kazdém
vrcholu vsech 6 stupn volnosti bodu Cosseratova 2D kontinua a ve stfedech stran po tfech stupnich volnosti.
Prabéhy rotaci jsou podél stran linearizovany. K tomuto prvku byl vyvinut pIné kompatibilni 1D prvek s matici
tuhosti fadu 15, cozZ je pfirozeny dlsledek 6 parametrl na obou koncich a 3 parametru ve stfedu prvku. Lze
je klasifikovat jako statické feseni Cosseratovského modelu ploSné a prutové konstrukce. V dalSim vyvoji byly
trojuhelnikové 2D prvky nahrazeny praktic¢téjsimi ¢tyruhelnikovymi pfi zachovani sife bazovych funkci. V
urcitych oblastech (urcité okrajové podminky, zahustovani sité) jsou pouzivany oba typy prvkd. Systém NEXX
pracuje s deformacni variantou MKP a vyuZivd vyhradné kompatibilni elementy. Pro ohyb ploSnych i
prutovych prvk{ je mozno pouZit jak Kirchhoffovu, tak Mindlinovu teorii. Prvky byly v posledni dobé doplnény
o analogicky prostorovy prvek — brick, ktery je s popsanymi 1D a 2D prvky plné kompatibilni.

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti materiall modelovanych prvk{ jsou Ulohy rfeseny jako finitni, pomoci ¢lend
matice fyzikalnich konstant Ize vystihnout vazby mezi napétimi a deformacemi (ortotropie apod.).

Pro modelovani predpinaci vyztuZze jsou pouZity specialni prutové prvky, které jsou k navazujicim ploSnym
prvklm pfipojovany s excentricitami vyplyvajicimi z vertikalniho trasovani jednotlivych kabel(. Pfedpinaci sila
je vnasena jako pomérné pretvoreni kabelu po odecteni kratkodobych ztrat (ztraty tfenim, pokluzem v kotvé
a relaxaci lana). Jsou automaticky generovany dva stavy, jeden po vneseni predpéti do konstrukce a druhy na
konci uvaZzované Zivotnosti konstrukce. Tim, Ze jsou tyto prvky pevné spjaty se zbytkem konstrukce, reaguji
na jeji deformace zvySovanim, resp. snizovanim napéti v lanech. Dlouhodobé ztraty, zejména ztraty
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dotvarovanim betonu, jsou automaticky feseny v nelinedrnich modulech zohlednujicich nelinearni pracovni
diagramy betonu a oceli a vznik a rozvoj trhlin v betonu.

Program RENEX3D je pouZit pro veskeré linedrni i nelinearni (fyzikalné i geometricky) vypocty, dale pak pro
dimenzovani potfebnych ploch vyztuZze pro 2D prvky, vypocet Sitky trhliny atd. V pfipadé pouziti pfedpinaci
vyztuZe jsou doplrikové (staticky neurcité) sily, které predpjeti na konstrukci vyvozuje, prenaseny pfimo z
grafickych programl jako samostatné zatéZovaci stavy. Byl implementovan samostatny prutovy prvek s
excentrickym pfipojenim, ktery pomoci pomérného pretvofeni umozZniuje fesit pfesné spoluptlsobeni
betonové konstrukce s prepinaci vyztuzi. V pripadé nelinedrniho vypoctu i véetné ztrat pretvorenim
konstrukce, dotvarovanim atd.

Kromé vypoctl linearnich umoziiuje i linearné a fyzikalné nelinearni analyzu, dynamické a stabilitni vypocty.
Do systému byl implementovan modul vyvinuty v RECOC, ktery umoznuje feseni Zelezobetonovych skofepin
s uvaZzovanim fyzikdlné nelinedrniho chovani betonového prifezu véetné vlivu dotvarovani. Dale byly
implementovany prvky pro vypocet sendvi¢ovych konstrukci véetné vzdusného bricku (modelovani dvojskel
apod.) a prvky pro modelovani cihelného zdiva.

Déleni na konecné prvky se provadi automaticky generdtorem. Ve vypoctech celkd konstrukci nebo jejich
Casti danych postupem vypoctu je zakladni velikost prvku jeden metr. V mistech anomalii konstrukce program
automaticky prvky pfizpGsobuje geometrii, v mistech predpokladanych lokalnich zvyseni namahani
konstrukce jsou prvky zahustény.

Ve vypoctech subkonstrukci a zejména konstrukci dimenzovanych nebo rfesenych s ohledem na mezni stavy
pouzitelnosti, odpovida velikost déleni jedno aZ dvojnasobku tloustky dotéenych prvkd. Stropni desky jsou
dimenzovany na patrovém vyseku. Vertikalni nosné konstrukce pod i nad deskou jsou redukovany na
polovinu jejich vysky a opatfeny na koncich kloubovymi podporami. Jedna se pochopitelné o urcité
zjednoduseni, ale ve vétsiné praktickych pfikladd vnasi do vypoctu minimalni chybu. Konstrukce, u nichz toto
zjednoduseni nelze pouZit, jsou feseny na celkovém modelu s patficné zjemnélou siti konecnych prvkl. U
patrovych vyseku jsou sloupy modelovany budto pomoci brickl, nebo je do desky vioZzen deskovy prvek
pudorysnych rozmérd rovnych prarezu sloupu s vyrazné zvysenou tuhosti, tak aby byla potladena teoreticka
konvergence vnitfnich sil k nekone¢nu v lomovych bodech. Tyto makroprvky neprobihaji procesem
dimenzovani.

Pro odladéni hustoty déleni byla firmou RECOC provedena celd fada kontrolnich vypoctu.

Konstrukce je modelovana v globdlnim soufadnicovém systému — X©, Y, Z6.

K .ZP Y
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Obrdzek 1 Globdlni souradny systém
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Pro kaZzdy prutovy prvek je zaveden lokalni soufadny systém — X%, Y', Z. Ty jsou definovény nasledovné:

U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou X:

Z
Z
Y

—_— — O —

1 2 X X 2 1
Y
Obrdzek 2 Axidlni souradny systém prutt
U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou Y:
Z
Z
Y

—_— - O —_—

1 2 X 2 1
Y
Obrdzek 3 AxidlIni soufadny systém prutu
U svislého prutu rovnobézného s globalni osou Z:
A
1
Y

2
X

Obrdzek 4 Axidlni souradny systém pruti

Z uvedeného vyplyvaji i konvence vnitfnich sil na prutech:
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Obrdzek 5 Konvence vnitrnich sil na prutech

Plosné prvky maji také lokalni souradnicovy systém, ten je vSak pomocny. Deskosténové prvky maji dalsi
systém — planarni — XP, YP, ZP, na obrazku vpravo. Definice a konvence jsou patrny z obrazku.

X

Obrdzek 6 Souradné systémy plosnych deskosténovych prvku

Znaménkova konvence a znaceni vnitfnich sil a poloh vyztuze je tato:

Strana 12 | 23
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"Deskové" vnitini sily "Sténové" vnitini sily

Souradnicovy systém fi1, fi

@l

Obrdzek 7 Konvence vnitrnich sil na plosnych prvcich

Pro interakci se zakladovou plidou pouzivd RENEX3D dvouparametrické Pasternakovo podlozi. Hodnoty cl a
c2 jsou generovany pomoci iteracnich vypoctl v souladu s postupy pouZitymi v programu SOILIN. Blizsi
informace. pfipadné manudl programu SOILIN. Pilotové zaklady jsou modelovany pomoci pérovych konstant,
danych vypoctem piloty s ohledem na jeji sedani. V nékterych pfipadech jsou modelovany kloubovymi
podporami. Piloty, stejné jako dalsi geotechnické konstrukce, jsou feSeny pomoci programu FINE.

Zatizeni je budto generovano automaticky — vlastni tiha konstrukce - (v provoznich hodnotach) nebo
zadavano (v provoznich nebo extrémnich hodnotach). Hodnoty stdlych zatiZeni jsou pocitany v tabulkovém
procesoru Excel, uzitnd nepodkracuji prislusné normové hodnoty, jejich skute¢na hodnota se fidi poZzadavky
klienta a technologl. ZatiZeni je mozné zadavat silové plosné konstantni velikosti nebo s linedrnim narlstem,
liniové a bodové silové nebo momentové a zatizeni pomérnymi pretvorenimi.

V patrovych vysecich jsou z celoplosného uZitného zatizeni automaticky generovany dva systémy
Sachovnicového zatizeni a Ctyfi systémy zatiZzeni v pruzich.

Kombinace (obalové plochy zatéZovacich stavd) wvystihuji nejnepfiznivéjsi kombinace jednotlivych
zatéZovacich stav( na konstrukci nebo jeji ¢asti podle ucelu prislusného vypoctu.

Dimenzovaci programy pracuji obecné s obalovou plochou kombinaci.

Program umoZnuje automatické generovani kombinaci zatéZovacich stavl definovanych symbolickymi
rovnicemi v EC. V CSN EN 1990:2004, rovnice &islo (6,9a) aZ (6.12b) a (6.14a) aZ (6.16b). Blizsi viz samostatna
kapitola ZatéZovaci stavy a jejich kombinace.
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Zelezobetonové prutové prvky obdélnikového priifezu mohou byt hromadné posuzovany na kombinaci
vnitfnich sil normalova sila + dva ohybové momenty nebo na kombinaci normalova sila a obé posouvajici sily.
Kromé geometrie prlifezu a navrhovaného betonu jsou u téchto prvkil vlioZzeny i informace o podélné a pricné
vyztuzi. Podle metodiky CSN EN 1992-1-1:2006 jsou stanoveny interakéni diagramy N x My a N x M,. Tyto
informace jsou vykresleny ve vstupnich udajich. Pro pfislusnou normalovou silu je stanoven privodi¢ z bodu
[0, 0, 0] bodem [N, My, M,] a je vySetfovan jeho prusecik s plochou obalové 3D plochy ve vztahu k vnitfnim
silam. Pomér pravodice z bodu [0, 0, 0] do bodu [N, My, Mz] a z bodu [0, 0, 0] do pruseciku s interakéni
plochou je vykreslovan jako vyuZiti prislusné ¢asti tyCového prvku. Kazdy prarez prvku je testovan na vsechny
mozné kombinace zavislych a nezavislych veli¢in pro veskeré stavy, které mohou nastat podle symbolickych
rovnic definujicich jednotlivé kombinace podle CSN EN 1990:2004, rovnice &islo (6.9a) a7 (6.12b) a (6.14a) a?
(6.16b). Vyuziti prlifezu je vykreslovano ve vystupech ze statického vypoctu, hodnota 1,00 odpovidad 100%
vyuziti. Ve vypoctu je zahrnut vzpér.

Fyzikalni vlastnosti: Interaként diagram [-]

I OCDELNIK

Rozméry:

N x Mz

SN

[m] [kN; kN/m]

B=0.4, H=0.5

), Norma:

- 213403

3 AT
2
s

Obrdzek 9 Graficky vystup prurezu prutu
Vypoctové algoritmy jsou stejné, jaké jsou pouZzity v programech FINE.

Numerické hodnoty je mozno exportovat z vypoctu do souboru definice_kombinace.cvs. Ty je mozno nadist
napf. do procesoru Excel ve formatu:

Kombinace: ,TDSTR_A 00 _MSU“
cmp = Cislo makroprvku typBodu: 0 — krajni, 1 — vnitini jednotky: [kN, kNm]
cmp X y z popis Nx My M, typBodu Ny1 My1 Mg
3896 36,44 93,05 -11,3 minNx  -4471,3 40,0 14,0 -3314,7 37,3 10,9
3896 36,44 93,05 -11,3 maxNx  -2706,4 -13,7 -0,5 -2377,3 35,1 7,9
3896 36,44 93,05 -11,3 minMy  -3203,6  -54,2 2,1 -2708,7 8,1 6,8
3896 36,44 93,05 -11,3 maxMy -3953,1  103,9 19,6 -2983,3 64,3 12,0
3896 36,44 93,05 -11,3 minMz  -3245,2 -50,4 -2,3 -2748,4 11,7 6,6
3896 36,44 93,05 -11,3 maxMz  -3911,5 100,1 19,8 -2943,6 60,7 12,2

O OO oOoo

V fadcich je uvedeno Cislo markoprvku; tfi soutadnice prarezu; nezavisla vnitini sila; na ni zavislé zbyvajici
vnitfni sily v ndvrhovych hodnotdch; typ prifezu (koncovy nebo vnitini prifez); tytéz vnitini sily v
charakteristickych hodnotach. Kazdy konecny prvek prutu je posuzovan ve dvou krajnich a péti vnitfnich
bodech (prvek je rozdélen na Sestiny). Tento zapis slouzi pouze jako opis vstupnich hodnot do posouzeni.

Soubor *.cvs je mozno nadist i do excelovského souboru, ktery provede stejné hromadné posouzeni v
numerickych hodnotach. Je zde opis vstupnich Udaja prdrezu a vypocet bodl interakéniho diagramu s
prihlédnutim k vlivu vzpéru. Dale nasleduji posudky pro vSechny stavy a prarezy uvedené vyse.
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Kombinace pro ovéfovani meznich stav(l GUnosnosti v trvalych a do¢asnych navrhovych situacich dle NA €SN
EN 1990¢l. 2.4 a 2.5:

SloZené zavorky ,{}" pfedstavuji vybérovou mnoZinu, z niZ je do kombinace vybiran vidy nejvice nepfiznivy
ucinek poZzadované veliciny.
a) EQU - ztrata statické rovnovahy konstrukce — tab. A1.2(A)(CZ)
1,1Gy j sup + {1,5Qk.1; 0} + {1,5%0,; Q% i; 0} (vyraz 6.10)
0,9 Gy jins + {1,51; 03 + {1,590, Q. ;s 0}

b) STR — porucha, o niZ rozhoduje pevnost konstrukéniho materidlu — tab. A1.2(B)(CZ)-1 (bez
geotechnickych zatiZeni)

1,35G j sup + {1,5%01Qx.1; 0} + {1,590, ;; 0} (vyraz 6.10a)
1,006y j ins + {1,5%01Qk1; 0} + {1,5¥0,Qk,;; 0}
115Gy j sup + {1,5Qk 15 0} + {1,5¢0,:Q4 ;3 0} (vyraz 6.10b)

1,006y j ins + {1,5Qk.1; 0} + {1,5¥0,Qxi; 0}

¢) GEO - porucha, o niZ rozhoduje odolnost zakladové pldy - tab. A1.2(B)(CZ), A1.2(C)(CZ) (obsahuje
geotechnicka zatizeni)

100Gy j sup/ing + {1.3Qk1; 0} + {1,390, Q. 1; 0} (vyraz 6.10)
1,35Gy j sup + {1,5%01Qk1; 0} + {1,590, Q15 0} (vyraz 6.10a)
L,00Gy j,ins + {1,5¥0,1Qk,1; 0} + {1,5%0,Qx,; 0}

1,15Gy j sup + {1,5Qk.1; 0} + {1,5%0,Qx.i; 0} (vyraz 6.10b)

1,00Gy j ins + {1,5Qk,1; 0} + {1,5¢0,:Qx i3 0}

Kombinace pro ovéfovani meznich stav(l GUnosnosti v seizmickych navrhovych situacich dle NA CSN EN 1990
¢l. 2.6:

Gk,j,sup/inf + {V14gk; Apa} + Y2 Qi (vyraz 6.12a/b)

Kombinace pro ovéFovani meznich stav(i inosnosti v mimoiradnych navrhovych situacich dle NA CSN EN 1990
¢l. 2.6:

{Grjsup Grjing} + Aa + (W11 ¥21}Q01 + V2, QK (vyraz 6.11a/b)

Kombinace pro ovéfovani meznich stavil pouzitelnosti dle CSN EN 1990 ¢l.A1.4, tabulka Al.4:

a) Charakteristicka

{Grjsup Grjinf} + Qi1 + Vo0, Qi (vyraz 6.14)
b) Casta
{Grjsups Grjinf} + W11Qk1 + V2%, (vyraz 6.15)

c) Kvazistala

{Grjsup; Grjinf} + W219k1 + ¥2,Qk,i (vyraz 6.16)
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ZatiZeni je ve smyslu CSN EN podle proménnosti v ¢ase klasifikovano takto:

G stdla zatizeni

S geotechnicky stala

P zatizeni od predpéti (stald)

Q proménna zatizeni

A mimoradna zatizeni

Gr,jsup horni charakteristickd hodnota j-tého stalého zatiZeni (95% kvantil)

Gi.jinf dolni charakteristickd hodnota j-tého stalého zatizeni (5% kvantil)

Qx1 charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatizeni

Ok.i charakteristicka hodnota i-tého proménného zatiZeni

(N soucinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni

W, soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

Y, soucinitel pro kvazistdlou hodnotu proménného zatizeni

Zatizeni Yo (12 P,
Kategorie A obytné plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie B kancelarské plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie C shromazdovaci plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie D obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie E skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8
Kategorie F dopravni plochy; tiha vozidla < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G dopravni plochy|tiha vozidla < 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H stfechy 0,7 0,2 0,0
Zatizeni snéhem stavby umisténi H > 1000 m n. m. 0,7 0,5 0,2
Zatizeni snéhem stavby umisténi H < 1000 m n. m. 0,5 0,2 0,0
Zatizeni vétrem 0,6 0,2 0,0
Zatizeni teplotou (ne od poZaru) 0,6 0,5 0,0

ZatiZeni pfickami je zadané plosné podle CSN EN 1991-1-1 6.3.1.2 (8) pro lehké premistitelné pricky s vlastni
tihou

- do 1,0 kN/m véetn& hodnotou 0,5 kN/m?
- do 2,0 kN/m véetné& hodnotou 0,8 kN/m?
- do 3,0 kN/m véetné hodnotou 1,2 kN/m?

Plosné zatiZeni je pfipocteno k hodnoté uzitného zatiZzeni uvedeného v Tabulce 6.2, resp. Tab. 6.2(CZ).
TakZe toto sectené uZitné zatizeni je spole¢né redukovano podle Tab. A1.4 normy CSN EN 1990.

T&73i pricky (tfeba v bytech atd.) jsou zadavany podle CSN EN 1991-1-1 6.3.1.2 (9) polohou a smérem, jinymi
slovy liniovym zatiZzenim. ZatiZeni je uvazovano jako zatiZeni stalé.

V mistech vétsi koncentrace pficek napf. v socidlnich zazemich administrativnich budov je spoctena celkova
tiha pric¢ek a podélena plochou a zadana jako plosné stdlé zatizeni.

Shora uvedené plati pro mezni stavy Unosnosti, tedy rovnice EQU, STR a GEO (rovnéz tak seismické a
mimoradné navrhové kombinace).

Pro posouzeni konstrukce podle meznich stav( pouZitelnosti je zatiZeni prickami zadano vidy jako zatiZeni
stalé. Jedna se o rovnice pro charakteristickou, ¢astou a kvazistalou navrhovou situaci.
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Nazvy zatéZovacich stavl jsou programem generovany s prefixem, ktery charakterizuje zplsob
automatického nakladani s pfislusSnym zatéZzovacim stavem v ramci symbolickych rovnic podle CSN EN.

Nazev zatéZzovaciho stavu ma format: ABBC_jméno

A typ zatiZeni podle EC (G — stala zatiZeni, S— geotechnickad stal3, P — zatiZzeni od predpéti
(stalad), Q — proménna zatizeni, A — mimoradna zatizeni)

BB poradové Cislo v typu zatizeni A

C kategorie proménnych zatiZzeni podle vysSe uvedené tabulky

_ oddélovaci znak

Jméno uZivatelem definovany nazev zatéZovaciho stavu

Kombinace jsou generovany automaticky podle uzivatelem zvolené symbolické rovnice. Nazev kombinace
ma opét automaticky generovany prefix, ktery umoznuje kontrolu, o jaky typ symbolické rovnice se jedna.

Nazev kombinace ma format: AABBB_C_jméno

AA typ kombinace (pro MSU jsou to: TD — trvald a doc¢asna, Ml — mimoradna, SE —
seismickd; pro MSP jsou to: CH — charakteristicka, CA — Castd, KV — kvazistald)
BBB typ poruseni dle 6.4.1 jen pro MSU (EQU — ztrata stability, STR — porucha, kde

rozhoduje pevnost materidll, GEO — porucha nebo nadmérnda deformace zakladové
pady, FAT — neni pfedmétem této normy, zadava se uzivatelsky — viz nasledujici
odstavec

C postup vypoctu, pouziva se pouze pfi vypoctech pro MSU. U rovnic typu EQU se
postupuje vzdy podle tab. A1.2(A)(CZ), u kombinaci typu STR_1 podle tab. A1.2(B)(CZ)
vyraz 6.10a a u STR_2 podle tab. A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10b, u kombinaci typu GEO_1
podle tab. A1.2(C)(CZ), GEO_2 podle tab. A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10a, GEO_3 podle tab.
A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10b, GEO_4 podle tab. A1.2(C)(CZ)+ A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10a.
Hodnoty pfislusnych soucinitell y jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Kombinace typu
MI__1 a MI__2 se li§i pouzitim soucinitelem y; nebo podle tab. A1.3(CZ) vyraz
6.11a/b

U kombinaci pro MSP jsou pouzity znaky __.

oddélovaci znak

Jméno uZivatelem definovany nazev zatéZovaciho stavu
Y6 — Ye + Vs — Vs + Yo Yp Ya

TDEQU__ 1,100 0,900 1,100 0,900 1,050 1,200 -
TDSTR_1 1,350 1,000 1,350 1,000 1,500 1,200 -
TDSTR_2 1,148 1,000 1,148 1,000 1,500 1,200 -
TDGEO_1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,300 1,100 -
TDGEOQO_2 1,350 1,000 1,350 1,000 1,500 1,200 -
TDGEO_3 1,148 1,000 1,148 1,000 1,000 1,000 -
TDGEO_4 1,350 1,000 1,000 1,000 1,5/1,3 1,000 -

Pozndmka: symbol — znaci nepfiznivy ucinek daného zatiZeni, + priznivy. Hodnota 1,148 je soucinem 1,35*0,85.

UZivatelem definované kombinace mohou definovat kombinace libovolnych zatéZovacich stavi a/nebo jiz
drive definovanych kombinaci. Nazvy zatéZovacich stavi
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Kombinace jsou v opisu vstupnich dat vypisovany v nasledujicim formatu (ilustracni priklad):

Vypis zatéZovacich stavli
U__ STALE1

U__ STALE2

U__ STALE3

U__ STALE3

U__ UZITNE1

U__ UZITNE2
U___ UZITNE3
U__ UZITNE4
U___ UZITNES
U___ UZITNE6
Vypis kombinaci
Kombinace: KOMB 1

ZatéZovaci stav Soucinitel Typ Skupina

GOO VLASTNI TIHA 1,35 stalé

U__ STALE1 1,35 stalé

U_ STALE2 1,35 stalé

U_ STALE3 1,35 stalé

U_ STALE3 1,35 stalé

U__ UZITNE1 1,50 nahodilé SKUPINA 1
U__ UZITNE2 1,50 nahodilé SKUPINA 1
U__ UZITNE3 1,50 nahodilé SKUPINA 2
U__ UZITNE4 1,50 nahodilé SKUPINA 2
U__ UZITNES 1,50 nahodilé

U__ UZITNE6 1,50 nahodilé

Pozndmka: V prikladu je pouZit u zatéZovacich stavu prefix U_____ - tedy uZivatelsky kombinovany zatéZovaci stav. Ten

neni zpracovdvdn predpisy podle predchoziho odstavce. | tyto zatéZovaci stavy mohou byt oznaceny podle
predchoziho odstavce — zvysuje to prehlednost.

Stavy oznacené jako stalé zatiZzeni vstupuji do kombinace vynasobené uvedenym soucinitelem.

Stavy oznacéené jako nahodilé zatiZeni a nezarfazené do skupiny vstupuji do kombinace vyndsobené uvedenym
soucinitelem kazdy samostatné podle toho, zda pulsobi nepfiznivé pro definovanou velic¢inu — vnitfni silu,
deformaci atd.

Stavy oznacené jako nahodilé zatizeni a zafazené do skupiny vstupuji do kombinace vyndsobené uvedenym
soucinitelem pouze tehdy, plsobi-li nejnepriznivéji pro definovanou veli¢inu — vnitini silu, deformaci atd. ze
vSech stavll ve stejné skupiné. Do vysledkl jde tedy maximalné jeden zatéZovaci stav z definované skupiny.

Symbolickou rovnici Ize tuto kombinaci zapsat nasledujicim zplisobem:

3

Z 1,3 % U__ STALE; + 1,5 x {U__UZITNE1;U
1

* {U___UZITNE3;U

UZITNE2; 0} + 1,5
UZITNE4;0} + 1,5 = {U___UZITNE5; 0} + 1,5 » {U___UZITNE6;0}

Poznamka: V prikladu je pouZit u zatéZovacich stavi prefix U - tedy uZivatelsky kombinovany zatéZovaci stav. Ten
neni zpracovdvdn predpisy podle predchoziho odstavce. | tyto zatéZovaci stavy mohou byt oznaceny podle
predchoziho odstavce — zvysuje to prehlednost.
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Ramové rohy monolitickych Zelezobetonovych konstrukci jsou vyztuzeny v souladu s doporucenym
postupem podle normy CSN EN 1992-1-1 vychézejicim z nelinearnich analyz, praktickych zkudenosti a zavéru
experimentd. Jak vlastnich, tak s odkazem na pfispévek v odborném ¢asopise BETON 5/2010 v sekci Véda a
vyzkum od autor( Ing. Jifiho Smejkala, CSc. a prof. Ing. Jaroslava Prochazky, CSc. na stranach 66-73.

M A

Obrdzek 10 VyztuZeni ramového rohu

VyztuZeni podle [Obrazek 10] je vhodné pro napojeni stropni desky na Zelezobetonovou sténu Spojeni je
vhodné pro stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi p. < 0,4 % s primérem podélné vyztuze @, < d/20, kde d je
Géinna vyska prarezu desky.

Existujici konstrukce se ze statického hlediska posuzuji podle €SN 1SO 13822:2014 — Zasady navrhovani
konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci. Tato norma v ¢asti 8 Hodnoceni na zédkladé drivéjsi uspokojivé
zpUsobilosti stanovuje podminky, kdy starsi konstrukci neni nutno posuzovat podle soucasnych technickych
norem, a to jak z hlediska bezpecCnosti (mezni stavy Unosnosti), tak provozuschopnosti (mezni stavy
pouZitelnosti). Tyto hlavni predpoklady jsou nasledujici:

- Peclivou prohlidkou se neodhali Zddné znamky vyznamného poskozeni, pfetizeni, pfetvofeni nebo
degradace

- Prezkouma se konstrukéni systém, prohlédnou kritické detaily

- Konstrukce vykazuje uspokojivou zpUsobilost v priibéhu dostatecné dlouhého ¢asového obdobi

- Nenastanou zmény v konstrukci nebo ve zplsobu jejiho uzZivani, které by mohly vyznamné zménit
zatiZeni, a to ani v dalsi planované Zivotnosti.

Osobné byla za pritomnosti objednatele provedena vizualni kontrola konstrukce a bylo konstatovano, ze
prvni dvé podminky jsou splnény. Rovnéz tak je spInéna podminka tfeti a Ize se opravnéné domnivat, Ze bude
splnéna i podminka posledni.

Podle ustanoveni CSN 1SO 13822, ¢I. 8.1 a 8.2 Ize tedy konstrukci povaZovat za bezpeénou a provozuschopnou
pro budouci provoz. Jinymi slovy, neni nutno ji posuzovat podle dnes platnych technickych norem. Je potieba
provést lokdlni sanace poskozenych mist konstrukce.
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Barevnymi poli jsou zobrazeny pfislusné vlastnosti. Pfislusny rozmér (vlastnost) je uveden v paleté. Betony
jsou uvedeny v zahlavi, ale vSechny konstrukce jsou v PD deklarovany z betonu C30/37.

H tloustka prvku v m
Prarezy je uveden geometricky tvar prirezu a rozméry v mm

Barevnymi poli jsou zobrazeny pfislusné intenzity zatizeni pro dané oblasti nebo prvky v zavislosti na
zatéZovacich stavech. Pro kazdy zatéZovaci stav je uvedeno samostatné schéma. Mista, kde se zatizeni v
daném zatéZovacim stavu nevyskytuje, jsou ponechana bez barevného oznaceni. Velikost zatiZeni je uvedena
v paleté v kN/m?, kN/m pfipadné kN.

Vysledky jsou generovany linedrnimi vypocty.

Deformace UzG svisla deformace v globalnim soufadném systému (osa Zg smérfuje dold),
udaje v mm

Kontaktni napéti svislé normalové napéti v zdkladové spare pod deskou, tdaje v MPa

MxD(d) dimenzovaci moment Mx pfi dolnim povrchu desky — viz algoritmus

z odstavce 9.2.1, jsou uvadény vidy maximalni a minimdlni hodnoty, udaje
v kNm/m. Myd(d), MxD(h) a MyD(h) analogicky ve sméru My a obé hodnoty
u horniho povrchu

Horni vnéjsi staticky nutnd plocha vyztuze u horniho lice desky ve sméru Ciselnych os, bliz
k povrchu

Dolni vnéjsi staticky nutnd plocha vyztuze u dolniho lice desky ve sméru Ciselnych os, bliz
k povrchu

Horni stfedni staticky nutnd plocha vyztuZze u dolniho lice desky ve sméru pismennych os

Staticky nutna vyztuz je vypoctena v zavislosti na prislusném dimenzovacim momentu a analogicky uréené
dimenzovaci normalové sile (ma vyznam tfeba pti uvazovani vlivu smrstovani). Tato prarezova plochy vyztuze
zajistuje, ze prirez vyhovi z hlediska MSU na danou kombinaci zatizeni.

V levé dolni ¢asti je vypsana kombinace zatiZzeni véetné soucinitell zatiZeni a typu, pro kterou jsou vysledky
publikovany.

Vysledky jsou generovany nelinearnimi vypocty.
Deformace UzG

svisla deformace v globalnim souradném systému (osa Zg smérfuje dolll), idaje v mm. Oproti hodnoté z
linedrniho vypoctu jsou zde zohlednény nelinearni pracovni diagramy betou v tahu a tlaku a vyztuze a také
vznik a rozvoj trhlin v betonu

Poznamka: Podrobny staticky vypocet byl proveden na uvedeny vyrobek a systém za pouZiti software vyrobce. Zhotovitel
muZe pouZit obdobny vyrobe, ale v tom pfipadé je nutné provést nové podrobné posouzeni nejen zaménéného
vyrobku, ale celého systéemu. Zdménu doporucujeme konzultovat se statikem.
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Konstrukce jsou obecn& navrZeny v intencich souboru platnych norem CSN. V dleZitych uzlech s
pfihlédnutim k normdm evropskym, at existujicim, tak pf¥ipravovanym (CSN EN 1992-1 Eurocode 2:
Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby), tak jejich
teoretickym zdrojlim (CEB-FIP Model Code 1990). Dale jsou lokalné vzaty v Gvahu dalsi normy a doporuceni
CEB-FIP a FIB uvedené v kapitole 2. Z hlediska provadéni betonovych konstrukci a jejich toleranci je pak
vychazeno z norem evropskych (CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, uklddani a kritéria hodnoceni a CSN
EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci — Cast 1: Spoleéna ustanoveni).

Staticky vypocet prokazal, Ze konstrukce, tak jak jsou navrZzeny, vyhovuji ustanoveni platnych norem jak z
hlediska meznich stavl Unosnosti, tak z hlediska meznich stavl pouZitelnosti. Soucasné jsou navrzeny s
ohledem na maximalni moznou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostredi.

Ing. Miloslav Smutek, Ph.D.
Autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku
CKAIT 0003778

V Praze dne 13.12.2024

Pfiloha 01 — Navrh a posouzeni ocelové vymény pro VZT

Ptiloha 02 — Navrh a posouzeni zakladové konstrukce schodisté
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OBJEKT C

NAVRH A POSOUZENi STROPNi VYMENY 1 8 RECOC

Fyzikélni vlastnosti: ~ Gama [kN/m™3]
Gama Min: 78.00, Max: /78.00

Il /5.00

FyzikaIn vlastnosti:  MATERIAL [-]

[__INYAS

Fyzikalni vlastnosti: ~ PRUREZ [-]

Il HEA180
Il HEA220
Il PE130
Bl PE220
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OBJEKT C

NAVRH A POSOUZENi STROPNi VYMENY

Zadané zatizenT:

F/ Min: 0.19, Max: 0.50

Hl (.19
Il 0.06

0.
Il 050

"GO1__

Zadané zatizent:

FZ Min: 1.00, Max: 1.00

I

"GOO VLASTNI TIHA” -

SKLADBA” —

Zadané zatizent: "QO1A_UZITNE” -

Hl Sio

Bl \oment
Fz=4.00Fz=4.00
Fz=4.00 Fz=4.00
Fz=4.00 Fz=4.00

[kN/m]

Z [kN/m]

Silové [kN,kN/m]

11.12.24
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Fz=4.00 Fz=4.00
Fz=4.00 Fz=4.00
Fz=4.00 Fz=4.00
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NAVRH A POSOUZENi STROPNi VYMENY 3 8 RECOC

Kombinace: "MSU” - MIN & MAX Vz [kN]
Vz Min: —18.31, Max: 18.14

b2 9
Kombinace: "MSU” — MIN & MAX My [kNm] —
My Min: 0.00, Max: 38.98 ™
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NAVRH A POSOUZENi STROPNi VYMENY 4 8 RECOC

Kombinace: "MSP” — MIN & MAX UGlobL [mm]
UGlobL Min: 0.00, Max: 11.39

0.00

0.00

.00

Tos

1.3 0

10.7

N
-
=
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OBJEKT C
NAVRH A POSOUZENi STROPNi VYMENY 5 9 RECOC
Pevné podpory
I Posun ﬁ ﬁ ﬁ
Il Poofocen
I Posun i pootoceni
i I i
Kombinace : "MSP” — MIN — Rz [kN]
Rz: Min--12.89, Mu#—&é”% J|_ JI_
1 1 |
B B Rz
Kombinace : "MSU” — MIN — Rz [kN]
Rz: Min=-18.31, Max=-12.45
1 1 1
L B L
1 1 1
L B L
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11.12.24

RECOC

HEAZ220
Morma EN 1983-1-1, EN 1983-1-3iCesko
Unosnost proiess yo = 1,000
@ Unosnost prifezy pdi pasuzavani stabilily = ¥4 = 1,000
Unasnost eslabeniéhe prifeze we = 1,250
l
_\ II{"_ Prafez HE 180 A
Priferovd plocha, A= 4 525E03 mme
Paloha 1eksie:
yT = BO0 mm  rye &55 mm
Momerly seindadnasdi:
I:.- = 2510EDT mm* L= B,246E0G mm*
Prifesawd moduly:
Wi,y = -2,038E05 mm3 W, | = 1,027EDS mmd
= Wy, 7 = 2,836E05 mmF W, 3 = -1,02TEDS mm
~ L borment iUhost ¥ prosbém Kroweeni:
Iy, = 1, 480EDS mm
Viggelouy moment selnadnagli
I, = BO21E1D mmé
| Plastické prifezavs meduly:
HE 2 Wiy, = 3,240E05 mm® W, o= 1,565E05 mm
Material: 8§ 238
w _/l l\._ Materialowt charakioristiky:
uil P Mz klurw 'I;, 2350 MPa
N Miez pevnost i 380.0 MPa
L 1200 Modul pruinost E 210000 MPa
; Modul pruinosti ve smyku G B10D0 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zattbovaci pfipad & nejudiim wyuditim
MEU_B_maxMy
W o= 0,000 kKM
W, = -0,034 kM I.l:l. = 38,581 kEMm
Wy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm
T, = 0000 kNm
Ty = 0,000 ENm B = 0,000 kEMm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 6500 m Sautiniele ulaleni kongl: h':.' = - k=10 k,=10
Se vEplrem Se nepoditi ki=®  3.000m M- Tvar &4 e 10
!,., = MNezadano M- Twar neni

Visledky posouzeni
Posudek smyku od posouvajici sily V.

0,034 kM < 196,325 KM Vyhovuje
winitini sily: N = 0,000 KN, M, = 35,551 kNm; M, = 0,000 kN

Posudek nejnepfiznivej2i kembinace prostého tahu a ehybu:

Urnosnestic M, g = 88,770 KN

00+ 05TE+00 ) =] 0ETE] <1
Stinlost dilce: 1438

Vyhowuje

Prufez vyhovuje

- Rozhodujici zaté3evaci pRipad: MSU_A_maxMy, Tida prifezu: 1

VYHOVU.JE
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Posudek smyku od posouvajici sily V.
14,511 KM < 106,325 kM Wyhowuje
Ehihlost dilee: 1438

Prufez wyhavuje

Vysledky posouzeni - Roshodujiei zatéRovaci plipad: MEU_3_minFz, TFida prifezu: 1

HEA180
Mesria EN 1983.1.1, EN 1983.1-3/Ceska
Unosnost prifezy g = 1,000
= Unasnest grifezy pfi pasuzavani stability - ¥i = 1,000
Unosnost gslabendého prifery e = 1,250
l
_"\ II('_ Prufex HE 180 A
Profezava plocha: A= 4 525E03 mm2
Paloha 1R
yT = BD.0mm  Zp= G55 mm
Momenly selnadnast;
I:.- =2 510EDY mm® | = 0 24BE08 mm#
Pritepove maduly:
W,y = -2 B36E05 mm3 W, o = 1,027E05 mmd
= W,z = 2 93BEDS mm3 W, 3 = -1,DZTEDS mrmd
=~ N Marnent 1Uhes v prosbém Krouceni:
Iy, = 1, 480EDS mrd
Wigselouy mament selradnasti:
I, = B02Z1E1Q mimns
I Plasticke prifezove moduly:
- Wy, = 3,240E05 M W , = 1,506E05 mm
Material: 5 236
wn _/J l\.. Materialove charakleristiky:
=] P Mear Kluzu 'I;, 2350 MPa
N Mz pevmiosh 4 360,80 MPa
L 150,10 Modul pruznost E 210000 MPa
° Modul pruZnosh ve smyke G 31000 MPa
Wnitfni sily v soufadném systému prifezu
Zatibovac plipad s nejwdidim vyusitim
MEU_3_minFz
N = 0000 KM
W, o= -14.811 kKM I.I:I, = 0,000 EMm
Wy = 0.000 BN M = 0,000 ENm
T, = 0000 kNm
T, = 0,000 kMm B = 0,000 kMNm
Parametry vZpéru Parametry klopeni
Ddkca diles: 6,500 rm Soutinilele ulafani kongd; h:.' = - k=10 k,=10
S vEperem e nepodita k= 3,000 m M- Tuar &4 we 10
|,-1 = Mezradans M- Twar neni

VYHOVLLIE
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IPE220

2.0

9.2

A

:.,_I

k

1100 I

WVnitini sily v soufadném systému prifezu
Talikovaci plipad & najedldim wwukitim

MEU_E_maxMy
M= 0,000 KN
W, = 3000 kN

Wy = 0,000 KM

T, = 0000 KNm

T, = 0000 KN

Parametry vzpéru
Dedkca dalea: 3,000 m

Se vzpliern 56 nepodith

I.l¥ = T.DET EMm
M, = 0.000 KN

B = 0.000 kNmZ

Mg EM 1993-1-1, EN 1993-1-3iCeske

Unasnost griiezu Yo = 1,000
Unognos! prafezs pdi pasuzavani slabilly -~ Yy = 1,000
Unosnost aslabentho prifesy Wz = 1.250

Prufez IPE 220

Prufezawd placha: A= 3 337TED3 mm2
Paloha 1&EkE:

yr = 650 mm  Fr= 110.0 mm
Momenly Selradnasli
I, = 2 772E07 mrnd
Prufesawd moduly:
W, o = -2, 520805 mend Wi, ¢ = 3,725E04 mrm
Wiy z = 2,520E05 mim3 Wy o= - TIEEDS mm
Mormenl fuhosli v prosbém krowceni:

I, = 9,070EDd mrt
Wysetouy moment selrvadnosti:

I, = 2, 267E10 mm&

Plasfické pruferowe moduly:

WF‘-! = 2 AS4EDS mms Wp,_zi 5,811EDd4 mm3

I = 2,040E08 mrit

Material: S 218

Materialove charakiaristiky:
Mez kluzu i 235.0 MPa
Mgz pevnosti 4. 2800 MPa
Wodul prugnost E - 210000 MPa
Modul pruinostive smyku G - 81000 MPa

Vyeledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci plipad: MSU_8_maxiy, Tiida prifezu: 1
Pesudek smyku od posouvajici sily

3000KM < 215,466 kM Vyhovuje
wnilfni sily: M= 0,000 kM, M, = 7,067 kNm; M, = 0,000 kN
Posudek nejrepfiznivejsi kembinace prostého tahu a shybu:

Urnesrosli: M, 5 = 87,069 KNm
Q0+ 0 I05+ 00 | =] 0905 <1

Stihlost dilce: 1211

Prifaz vyhovuje

Vyhovuje

VYHOVLUL.IE




NEM NACHOD 11.12.24
OBJEKT_C

NAVRH A POSOUZENi STROPNi VYMENY 9 9

RECOC

IPE180

=3 Mosrma EN 1983-1-1, EN 'Iﬂ!:l-'l-ﬂm&
o Unosnost prifezy
Unosnest grifezy g4 posuzavani stability
Unosnast aslabenéhs prafesu

Prifez IPE 180
Priffesova placha: A= 2,395E03 mm
Poloha ekl

yr=46Gmm  Er= 80,0 mm
Momenly Selrdadnasli:
I, = 1,317E07 mm
Priffezgvi meduly:
W, 4 = -1 4BIE0S mm3
Wiz = 1, 463EDS mm3 W3 = -2, 216504 mm3

I, = 1,009EDG mm+

W, ;= 2,216E04 mmd

3 1 2 Mernenl IUhSH v prosiém Kioucen:
Iy, = 4 TA0EDd mrm#
Visetovy moment selnatnosi
I, = 7, 430E0% mmé
Plasiické prifezove moduly:
Wiy, = 18B4ED5 mes Wi, , = 3,460E04 mm3
I Materidl: 5 236
Materidlowé charakieristiky:
Mz Kluzu 'l;, 2350 MPa
Mez pevnast {, 3800 MPa
- _JN W Modul pruZnost E . 210000 MPa
I ,I I Modud pruZnost ve smyke G 000 MPa
‘|,. 1.0 H|,.
Vriitini sily ¥ seuradném systému prifezu
Zawdkovaci plipad & nejviidinm wyusitim
MEU_1_maxhy
M = 0000 kM
¥, = 3561 kM M, = 7755 kM
W, = 0,000 kM M = 0,000 KNm
T, = 0.000 EMm
T, = 0.000 EMm B = 0,000 kMm
Paramelry vEper Parametry Klopeni
Dédlea dilee: 6 500 m Sautiniiele ulaiani konel: h':-' = - k=10 k,=10
S& vEpdrer e nepodithy ki=  3.000m - Twar &4 e 10
I = Mezaddno M, Tvar neni

Vyslediy posouzeni - Rorhodujici 2atékovaci pripad: MSU_1_maxMy, Trida profezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:
3,561 KM < 152,891 kM Vyhovuje
Vinitini sily: N= 0,000 kN, M, = 7,765 kNm; M, = 0.000 kN
Posudek nejnepfiznivigi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: M, 5 = 22,827 kNm
0.0+ 034+ 00 = [0.54 <1
Etihlost dilee: 318,7

Vyhaovuje

Prufez vyhovuje

wag = 1,000
Y1 = 1.000
iz = 1.250

VYHOVLLIE




Tento dokument obsahuje autorské dilo. Autorskd prava k dilu vykonava spolecnost RECOC, spol. s r.o. Jakékoliv uZiti, zména nebo jiny zasah do dila nebo poskytnuti opravnéni k vykonu prava dilo uZit v jiném rozsahu, nez stanovi vyslovny
souhlas/licenéni smlouva, je v rozporu s autorskym zakonem.
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'STATICKA KANCELAR
A STAVEBNI ATELIER

- Objekt UPRAVY OBJEKTU C

a posouzeni zakladové konstrukce schodisté




Zakazka Datum

NEM NACHOD 11.12.24

Vypocet Pfiloha

ZAKLAD_SCHODISTE

Konstrukce Strana
NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE T . 12 RECOC

FyzikéIni vlastnosti: H [m]
Il 035

FyzikdInT vlastnosti: Gama [kN/m™3]
Hl 26.00

FyzikdInT vlastnosti: MATERIAL [-]
. C30/37
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NENA__F__001.0MG L'\NEN_NACHOD.RDS\REKONSTRUKCE\ OBJEKT_A_B_C\VYPOCET\POSOUZENI\RENEX3D'\ 03 _ZAKLAD_SCHODISTE\NENA__F__001.0H6




Zakazka

Datum

NEM NACHOD 11.12.24
Vypocet Pfiloha
ZAKLAD_SCHODISTE
Konstrukce Strana
NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE 2 . 12

RECOC

Zadané zatfzenf: "GOO VLASTNI TIHA” - Fz [kN/m"2]

I 9.10

Zadané zatfzent: “GO1__SKLADBA” - Fz [kN/m™2]

Il 2.00

Zadané zatTzenT: "QO1A_UZITNE” - Fz [k

Il 5.00
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Zakazka Datum

NEM NACHOD 11.12.24

Vypocet Pfiloha

ZAKLAD_SCHODISTE

Konstrukce Strana
NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE 3 . 12 RECOC

Zadané zatfzenf: "U REAKCE MSP RXRY” — Silové 5[kN kN/m]
Py=25.00

Il Silg
Hl Moment

Fx=53.00
x=23.00

Zadané zatfzenf: “U REAKCE MSP RZ” - Silové [kN,kN/m]

Hl Sig
Il \Moment
Fz=84.847=199.75
F7=68.53
- 131.80
=511
NENC__V_001_ZAKLAD_SCHODISTE.DWG I;\NEM_NACHOD.RDS\REKONS]RUKCE\OBJEKT_A_B_C\WPOCE]\POSOUZENI\WS\NENC_V_001_ZAKLAD_SCHODISTEWG
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Zakézka

NEM_NACHOD

Datum

11.12.24

Vypocet

ZAKLAD_SCHODISTE

Pfiloha

Konstrukce

NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE

o 4 1 2 RECOC

z

Il Silg
Hl Moment

— Zadané zatizent: "U____

Il Silg
Il Moment

Zadané zaffzent: "U____REAKCE MSU RXRY" —  Silové [IN;kN,ta]

REAKCE MSU RZ” - Silové [kN,kN/m]

Fo=171.99=1/2.74

kz=71.09

=102.25

Fz=32.42

047
F7=50.01

~ 4

NENC__V_001_ZAKLAD_SCHODISTE.DWG

NENA__F__001.0MG
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Zakazka

Datum

NEM NACHOD 11.12.24
Vypocet Pfiloha
ZAKLAD_SCHODISTE
Konstrukce Strana
NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE 5 . 12

RECOC

FyzikdInf vlastnosti:  Gama [kN/m™3]
Gama Min: 26.00, Max: 26.00

Il 26.00

FyzikéIni vlastnosti: ~ MATERIAL [-]

. 30/37

FyzikéIni vlastnosti: ~ PRUREZ [-]
BN OBDELNIK V DESCE 400/1350/350
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Zakazka

NEM_NACHOD

Datum

11.12.24

Vypocet

ZAKLAD_SCHODISTE

Pfiloha

Konstrukce

NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE

o 6 1 2 RECOC

I OBDELNIK V DESCE
Rozméry: B=0.4, H=1.35, D=

Ocel: podélnd: B500, pFitnd:

Procento vyztuiem 0.

— SCHEMA PRUREZU

I B500 ¢14

I B500 ¢12 D _
I B500 ¢16 —

Beton: €30/37, Norma: SN EN 1
Krytf: podélnd: 0.037, fﬁéno 0.025 [m]

Fyzik@InT vlastnosti:  Interakéni diagram [-]

INTERAKCNI DIAGRAMY
035£ ; N x My [kN; kNm] N x Mz [kN; kNm]
92-1-1:2011 A Ay

BSOO <==10244.13 <==10244.13

2230.37
2230.66
-623.06
623.06

NENC__V_001_ZAKLAD_SCHODISTE.DWG

NENA__F__001.0MG
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Zakazka

Datum

NEM NACHOD 11.12.24
Vypocet Pfiloha
ZAKLAD_SCHODISTE
Konstrukce Strana
NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE 7. 12

RECOC

Kombinace: "MSU” — Horni vn&j§T [em™2]

3.50
4.26
.02
5.78
6.54
1.30
8.06
8.82
9.58
10.33
11.09
11.85
12.61
13.57

Kombinace: "MSU” — Horni sttedni [cm™2]

3.50
4.32
5.15
5.97
6.80
1.62
8.45
9.27
10.10
10.92
11.75
12.57
13.39
14.22

Kombinace: "MSU” — DolnT vng&jsf [em™2]

3.50
3.97
443
4.90
5.36
5.83
6.29
6.76
1.22
/.69
8.15
8.62
9.08
9.55
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Zakézka

NEM_NACHOD

Datum

11.12.24

Vypocet

ZAKLAD_SCHODISTE

Pfiloha

Konstrukce

Strana

NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE 8 . 12

RECOC

Kombinace: "MSU” — Dolni stfedni [cm”2]

3.50
4.06
4.61
5.17
5.73
6.29
6.84
1.40
1.96
8.51
9.07
9.63
10.19
10.74

Kombinace: "MSP” — MAX — UzG [mm]

OO0
~NOYOYOUOITBA P WLWNWKIN
N~ JNTO N~ — O

Kombinace: "MSU” — MAX - UGlobG [mm]

NENC__V_001_ZAKLAD_SCHODISTE.DWG

NENA__F__001.0MG
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Datum

" NEM_NACHOD 111224

Priloha

Vypocet
ZAKLAD_SCHODISTE

Konstrukce Strana 12 RECOC

NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE 9 .

Pevné podpory

I Posun
I Poofocen
I Posun i paotoceni
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Zakazka Datum

NEM NACHOD 11.12.24

Vypocet Pfiloha

ZAKLAD_SCHODISTE

Konstrukce Strana
NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE 10 . 12 RECOC

Kombinace : "MSP” — MIN — Rz [kN]
Rz: Min--829.99, Max--623.24

Kombinace : "MSP” — MAX — Rz [kN]
Rz: Min=-798.49, Max=-591.74

Kombinace : "MSP” — MIN & MAX — Rx Ry [kN]

Rx: Min=-11.79, Max=0.06
Ry: Min=-9.12, Mux=20.67

%

minRy=6.75, maxRy=6.75
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Zakazka Datum

NEM NACHOD 11.12.24

Vypocet Pfiloha

ZAKLAD_SCHODISTE

Konstrukce Strana
NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE " . 12 RECOC

Kombinace : "MSU” — MIN — Rz [kN]
Rz: Min--889.51, Max=-682.76

Kombinace : "MSU” — MAX — Rz [kN]
Rz: Min=-842.26, Max=--635.51

Kombinace : "MSU” — MIN & MAX — Rx Ry [kN]

Rx: Min=-1179, Max-0.06
Ry: Min=-9.12, Max=20.67

%

minRy=6.75, maxRy=6.75
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Zakazka Datum

NEM NACHOD 11.12.24

Vypocet Pfiloha
ZAKLAD_SCHODISTE

Konstrukce Strana
NAVRH A POSOUZENi ZAKLADU SCHODISTE 12 ., 12

S.R.O. - STATICKA KANCELAR

Kombinace: "MSU” — MIN & MAX Ohybov§ posudek [-]
Ohybovy posudek Min: 0.01, Max: 0.93

Kombinace: "MSU” — MIN & MAX Smykov§ posudek [-]
Smykovy posudek Min: 0.00, Max: 0.20
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Tento dokument obsahuje autorské dilo. Autorskd prava k dilu vykonava spolecnost RECOC, spol. s r.o. Jakékoliv uZiti, zména nebo jiny zasah do dila nebo poskytnuti opravnéni k vykonu prava dilo uZit v jiném rozsahu, nez stanovi vyslovny
souhlas/licenéni smlouva, je v rozporu s autorskym zakonem.
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